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@ Lduterbottichaniage 

Es wird sine LSuterbottichantage geschaffen. die prozeB- 
technisch wie klassische diskontinuier<k:he Lauterbotttchan- 
lagen arbeitet jedoch einen quasi-kontinuieriichen Wurze- 
abzug ermoglicht Hierzu ist das Gefa& (1) des Uutergerats 
in eine Mehrzahl von Kammem (24, 25, 26) unterteilt, in denen 
die Lautening und damit auch der Abzug der Wurze zettlich 
versetzt erfolgen, derart daB standig Vorderwurze^ bzw. 
NachgOsse aus wenigstens einer Kammer zur Verfugung 
stehen. Zur Ermdglichung der sequentiellen Arbeitsweisa ist 
Jede der Kammem mit den erf ordorilchen, separat ansteuer- 
baren Zu- und Ablettungen versehen. Samtliche Absperror- 
gane (44a, 44b, 44c. 558, 55b, 55c) im Inneren des GefaBes (1) 
sind durch Druckluft zwischen einer Offenstellung und einer 
SchlieBstellung femsteuerbar und setzen den In ublicher 
«v Weise einstellbaren Vorlagedruck des Anschwanzwassers 

<and des Druckmittels fur die Hubzylinder (39a. 39b. 39c) se- 
lekthf fOr die einzelnen Kammem (24, 25, 26) in und auBer 
0> Wirkung- Mit Ausnahme des Wegfalles des Hubantriebs Im 
^ Bereich der Antriebselnheit (14) fOr die Antriobswelle (7) und 
CO einer Verzwelgung von Zu- und Ableitungen ergibt sich ge- 

Sgenuber etnem ubiichen Lduterbottich keine Abwelchung 
des Erscheinungsbtldes, jedoch ein quasl-kontinuierlicher 
M Betrieb ohne Verzicht auf die Vorteile des klassischen Lau- 
CO terbottichs. 
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Patent£mspruche 



1. LMuterbottichanlage mit einem im wesentlichen rota- 
tionssymmetrischen GefaB (1) zur Aufnahme vcn Maische 
und mit Zu- (4, 19, 20, 21) und Ableitungen Ola, 
31br 31cr 35ar 35b, 35c) fiir Maische, Wiirze, An- 
schwanzwasser, Vorlaufwasser, Reiniguhgswasser und 
Trebern, mit einem Senkboden (IB) zur Abstiitzung der 
Treberschicht, und mit einer Auf lockerungs- und Aus- 
trageinrichtung (36a, 36b, 36c) fur die Trebern, da- 
durch gekennzeichnetr dafl das Gefafl (1) in eine 
Mehrzahl von konzentrischen Kammern (24, 25, 26) un- 
terteilt ist, denen je eine separat ansteuerbare 
Auflockerungs- und Austrageinrichtung (36ar 36b, 36c) 
f fir die Trebern und je separat amsteuerbare Zu- (20a, 
20b, 20c, 21a, 21b, 21c,. 54a, 54b, 54c) und Ablei- 
tungen (29a, 29b, 29c, 35a, 35b, a5c) fiir Maische, 
Wurze, Anschwanzwasser, Voriaufwasser und Trebern 
zugeordnet sind. 
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1 2. LSuterbottichanlage nach Anspruch Ir dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Auflockerungs- und Austrageinrich- 
tung (36ar 36br 36c) fur die Trebern jeder Ram- 
mer (24, 25, 26} an wenigstens einem alien Kammern 

5 gemeinsamen Tragarm (8) abgestiitzt sind, der oberhalb 

der offenen Oberseite der Kammern (24, 25, 26) an- 
geordnet und an einer zentralen, von einer Antriebs- 
einheit (14) aus drehend auigetriebenen Antriebswel- 
le (7) gelagert ist, und dafl die Auf lockerungs- vmd 
10 Austrageinrichtung (36a, 36b, 36c) jeder Kammer (24, 

25, 26) einen separaten, am Tragarm (8) abgestiitzten 
Hubantrieb (38a, 38b, 38c) aufweist* 

3. LSuterbottichanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, dafl jeder Hubantrieb (38a, 38b, 38c) we- 
nigstens einen Hubzylinder (39a, 39b, 39c) umfaflt, 
dessen Druckmittel vorzugsweise Wasser ist. 

4. Lauterbottichanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
20 gekennzeichnet, dafl auflerhalb des Gefafles (1) eine 

gemeinsame Druckmittelpumpe (40) fiir samtliche Hub- 
antriebe (38a, 38b, 38c) sowie ein gemeinsames Ein- 
stellorgan (49) fur den Druckmitteldruck vorgesehen 
sind, dafl eine im Inneren der Antriebswelle (7) ge- 

25 fiihrte gemeinsame Druckmittelleitung (42) vorgesehen 

ist, und dafl jedem Hubantrieb (38ar 38br 38c) ein im 
Inneren des Gefafles (1) in einer dem jeweiligen Hub- 
antrieb (38a, 38b, 38c} zugeordneten Zweiglei- 
tung (43a, 43b, 43c) angeordnetes Absperrorgan (44a, 

30 44b, 44c) fur das Druckmittel zugeordnet ist. 

5. Lauterbottichanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dafl eine gemeinsame Zu- 
leitung (19) fur Anschwanzwasser vorgesehen ist, die 

36 im Inneren des Gefafles (1) in je eine Zweiglei- 

tung (54a, 54b, 54c) fur jede Kammer (24, 25, 26) 
verzweigt ist, und dafl jede Zweigleitung (54a, 54b, 
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1 54c) ein Absperrorgan {55a, 55b, 55c) aufweiSt. 

6. Lauterbottichanlage nach Anspruch 4 oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Absperrorgane (44a, 44b, 

5 44c, 55a, 55br 55c) im Inneren des GefMBes (1) mit- 

tels Druckmittel, insbeaondere Druckluft, fern- 
steuerbar sind. 

7. Lauterbottichanlage nach einem der Anspruche 1 bis 
10 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Zuleitung der 

Triibwurze zu innenliegenden Kammem (25, 26) durch 
den Boden (13) des GefSBes (1) hindurch in einen Ka- 
nal (33) hinein erfolgt, der an der Trennwand (22 
bzw. 23) zwischen benachbarten Kammem (24, 25 bzw. 
15 25, 26) aufrecht angeordnet und durch diese abge- 

schlossen ist sowie wenigstens eine obere seitliche 
Austritts6f£nung (34) aufweist. 
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Lauterbottlchanlage 



Die Erf indung betrif f t eine Lauterbottlchanlage nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Unter alien Maischef iltrationsgerSten hat der LMuterbot- 
tich fiber Jahrzehnte seinen Spitzenplatz behalten und ist 
heute so uniunstritten wie kaum zuvor. Neben dem Lauter- 
bottich gelangen in nennenswertem Umf ang Maischef ilter 
als Maischefiltrationsgerate zur Anwendung, die jedoch 
neuerdings bei Verwendung reinigungsfreundlicher K\inst- 
stofftiicher eine ausreichende Klarheit der Wxirze wie bei 
den friiheren Baumwolltuchern nicht immer gewahrleisten. 

Alle bisher in der Praxis in einem nennenswerten Um£ang 
eingesetzten Maischef iltrationsger ate, welche die tech- 
nologischen Anfordernngen im Hinblick auf Klarheit der 
Wurze und Extraktion der Treber erfiillen, arbeiten in 
dem Sinne diskontinuierlichr daB das Haischefiltrations- 
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1 gerat mit einer bestimmten Maischemenge bef fillt wird und 
aus dieser Maischemenge daiui zunachst die Vorderwiirze 
abgelSutert wird und sodann durch Anschwanzen die Rest- 
extraktlon erfolgt, wonach ausgetrebert und eine erneute 

5 Befilllung vorgenommen wird. Diese diskontinuierliche/ 
chargenweise Arbeitsweise ist den iiblichen und bewahrten 
Maischefiltrationsemlagen, insbesondere dem LSuterbot- 
tichf systemimmanent. 

10 Seit langem wird daher versucht, eine voll Oder angena- 
hert kontinuierliche Arbeitsweise fiir den LSuterprozefl zu 
erreichen, %rodurch Anlagekosten infolge verminderter 
BaugrdBe der Sudbausanlage verringert, umbauter Raum 
eingespart sowie Strom- und Dampfverbrauchsspitzen ins- 

15 besondere im Hinblick darauf vermieden werden konnen, daS 
eine anschlieflende kontinuierliche WSrzekochung seit 
langem mSglich ist. In diesem Bestreben wurde bereits im 
Jahre 1903 das sog. Rotary-Mash-Pilter entwickelt, wie es 
in der DE-PS 14 41 46 veranschaulicht ist und wcMiiit an- 

20 gestrebt wird, bei Bedingungen wie im Lauterbottich eine 
nahezu kontinuierliche Arbeitsweise zu erzielen. Seither 
sind viele Bauarten solcher kontinuierlicher Maischefil- 
trationsgerSte wie Siebmantelschneckenzentrifugen, tau- 
ter schachte, Bandfilter, Vakuum-Trockenf ilter, Vakuum- 

25 Trommelfilter, Hydrozyklone, Zentrlfugal-Scheibendruck- 
filter, rotierende Scheiben und Porderschnecken, Wirbel- 
strcniabscheider mit Vakuumfilter, Trcaimelf ilter mit In- 
nenaufgabe sowie Vibrations- und Plansieben, Kombinatio- 
nen aus Seperatoren und Dekantern sowie das sog. Pablo- 

30 System und das sog. Centribrew-Verfahren entwickelt wor- 
den, uin eine kontinuierliche Arbeitsweise zu erreichen, 
die aber nie fiber das Stadium der praktischen Erprobung 
hinauskamen, well die Treberauslaugung oder die Klarheit 
der Wiirze unzureichend waren oder sonstige in der. Praxis 

35 nicht tragbare technische bzw. technologische Probleme 
auftraten. Eine iJbersicht iiber die vielf altigen vergan- 
genen Versuche der letzten JeArzehnte, kontinuierlich 
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1 arbeitende Maischefiltrationsgerate zu schaffen, gibt die 
einschlagige Fachliteratur etwa in "Brauwissenschaft", 
1980, S. 263 bis 269 und 304 bis 309 sowie "Brauwelt", 
1980r S. 1541 bis 1544 mit der jeweils dort angegebenen 

5 umfangreichen Liter atur. 

Bei all diesen Versuchen ist entweder, - wie etwa beim 
Rotary-Mash-Filter - davon ausgegangen worden, den Lau- 
terprozeB im Lauterbottich vom Verfahrensablauf her mog- 

10 lichst unangetastet zu lassen, jedoch in einem Gerat mit 
kontinuierlichem Arbeitsablauf dadurch auszufiihren, daB 
eine Hehrzahl von beispielsweise acht sektorfSrmigen 
LMutergefafien um eine zentrale Achse von Arbeitsstation 
zu Arbeitsstation getedctet wird und dabei die Arbeits- 

15 gange des Lauterns im Lauterbottich vom Auffiillen des 
Bodens mit Wasser bis zum Austrebern durchlauft. Oabei 
hat sich jedoch gezeigt, daB trotz jahrzehntelanger An- 
strengungen eine zuf riedenstellende Arbeitsweise fur eine 
koiranerzielle Anwendung nicht erreicht werden konnte, wenn 

20 auch der LauterprozeB unter Laborbedingungen zufrieden- 
stellend ablauft. Bei den anderen Maischefiltrationsge- 
raten mit kontinuierlichier oder quasi-kontinuierlicher 
Arbeitsweise werden uberwiegend grundsatzlich vom Ver<- 
fahrens€d3lauf im LSuterbottich abweichende Separations- 

26 prozesse durchgefuhrt, welche abgesehen von ebenfalls 

bestehenden technischen Schwierigkeiten in der Regel auch 
hinsichtlich Klarheit der Wiirze und Grad der Treberaus- 
laugung nicht befriedigen. 

30 Ausgehend von einer Lauterbottichcinlage (iblicher Bauart 
liegt der Erfindung demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, 
eine Lauterbottichanlage mit quasi-kontinuierlicher Ar- 
beitsweise zu schaffen, welche in vollem Umfange auf den 
bewahrten Verfahrensablauf im Lauterbottich mit einem 

35 stationaren LautergerSt zuriickgreift* 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich- 
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1 nenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Dadurch, dafi das Lautergerat in.eine Hehrzafal von kon- 
zentriSGhen Karamern unterteilt ist, die jeweils separat 
5 ansteuerbar sSmtliche Einrichtungen und Anschlusse eines 
vdllstandigen Lauterbottichs enthalten, kann im GefaB 
eine entsprechende Anzahl von Maischechargen p£urallel, 
jedoch zeitlich gestaffelt einer Lauterung nnterzogen 
werden. Geht man von einer Lauterbottichbelegzeit fiir 

10 einen Sud von beispielsweise 3 Stunden aus, so konnen in 
einem iiblichen Lauterbottich innerhalb von 24 Stunden 
maximal 8 Sude erzeugt werden. 1st der Lauterbottich je- 
doch erf indungsgemaa in eine Anzahl von beispielsweise 3 
konzentrische Kammern unterteilt, so konnen in derselben 

15 Zeit 24 Sude bei entsprechend verminderter Ausschlagmenge 
in demselben Gefafi erzeugt werden, wobei die Belegzeit 
einer Kammer fur einen Sud unverandert 3 Stunden betragt, 
jedoch der LauterprozeB in den einzelnen Kammern im Bei- 
spielsfalle urn je etwa eine Stunde versetzt ablauft, so 

20 daB wahrend des Anschwanzens der Nachgiisse in der ersten 
Kammer diie Gewinnung der Vorderwiirze in der zweiten Ram- 
mer und das Aufpumpen, Ruhen und Umpumpen der Triibwiirze 
in der dritten Kammer erfolgen kann. Durch diese quasi- 
kpntinuierliche Arbeitsweise kann die komplette Sud- 

25 werksanlage, um dieselbe Tagesproduktion wie bei einer 
iiblichen Lauterbottichanlage mit derselben Gesamt- 
Ausschlagmenge zu erzielen, im Beispielsf alle um 2/1 
kleiner installiert werden. Weiterhin wird auch der 
stundliche Energiebedarf um dlesen Paktor verringert, so 

30 dafl die Dampf- und HeiBwasserversorgungen einschliefllich 
der Kesselanlagen fiir die Wiirzekochung nur mehr fiir diese 
stiindlich kleineren Energieleistungen ausgelegt werden 
miissen. Dennoch kann in Vorlaufgef aBen der Wiirzekochung 
immer ein voll standi ger, ungeteilter Sud aus Vorderwiirze 

35 und Nachgiissen zur Verfiigung gestellt werden, wie dies 
mit weiteren Einzelheiten einer im AnschluB an die er- 
findungsgemSBe LSuterbottichanlage folgenden WQrzekochung 
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in der parallelen deutschen Patentanmeldung desselben 
Anmelders vom heutigen Tage mit dem Tltel "Verf ahren und 
Anlage zum Kochen von Wurze zur Bierherstellung" naher 
erlautert ist, auf die wegen weiterer Binzelheiten inso- 
weit ausdrucklich Bezug genommen wird. 

Somit ergeben sich mit der Erfindimg die wesentlichen 
Vorteile einer kontinuier lichen Lauterung, wie sie seit 
vielen Jahrzehnten angestrebt wird. Dabei aber lauft der 
LauterprozeB in der Lauterbottichanlage ohne jegliche 
proze6technische Anderung in der bewahrten Weise ublicher 
Lauterbottiche ab, ohne dafi irgendwelche Kompromisse er- 
forderlich sind, die auf Kosten einer optimalen Ausbeute 
Oder der Blankheit der Wurze als Basis fiir Produktquali- 
tat und Geschmacksstabilitat gingen* Dabei ist weiterhin 
der Raumbedarf gegenuber einer iiblichen Lauterbottichan- 
lage zur Erzeugung derselben Ausschlagmenge unverandert. 
Der hohen Einsparimg an Investitionskosten infolge klei- 
nerer Anlagen zur Primarenergieerzeugung im Bereich der 
Wiirzekochung und infolge kleiner Auslegung der Cerate der 
Einmaischstation im Hinblick auf die kleineren Ein- 
maischmengen stehen nur geringfugig erhohte Investi- 
tionskosten fiir die Unterteilung der Lauterbottichanlage 
in Kammexn und deren separate Prozefifuhrung gegenuber* 

Durch die HaBnahmen des Anspruchs 2 wird unter RUckgrif f 
auf bevrahrte Konstruktionsprinzipien fiir Auflockerungs- 
und Austrebermaschinen der Aufwand fur die separate 
Steuerung der Auf lockerungs- und Austrageinrichtung fiir 
die Trebem dadurch minimiert, dafi die Auf lockerungs- und 
Austrageinrichtung fiir jede Kammer einen eigenen Huban- 
trieb aufweist, der jedoch an einem alien Kammern ge- 
meinsamen Tragarm abgestutzt ist. Gegeniiber iiblichen 
Auflockerungs- und Austrebermaschinen, bei denen die 
Messer zur Auflockerung bzw. die Scheite zum Ausraumen 
der Trebem an derartigen Tragarmen unmittelbar befestigt: 
sind, ergibt sich somit lediglich die Besonderheit, daB 
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1 die je einer Rammer zugeordneten Werkzeuge an einer 

Tragschlene oder derglelchen entsprechend der Brelte der 
Rammer zusammengefafit und die Tragschiene iiber den Hub-* 
antrieb am gemeinsamen Tragarm, der daffir keinen Huban*- 
5 trieb mehr benStigt^r abgestiitzt sind. Dadurch kann unter 
Riickgriff auf bewahrte Ronstruktionsprinzipien und mit 
geringen zusatzlichen Anlagekosten die Auflockerung und 
Austreberung in den einzelnen Rammern genau so durchge- 
fuhrt warden, wie sie bei iiblichen Lauterbottichen be- 
10 wahrt ist, wobei sich jedoch die Rammern in unterschied- 
lichen Verf ahrensstufen des Lauterprozesses befinden 
konnen» 

Wenn gemSfi Anspruch 3 jeder Hubantrieb mit Druckmit- 
15 telzylindern arbeitet, so kann eine hydraulische Ar- 

beitsweise der Druckmittelzylinder durch Verwendung von 
Wasser als Druckmittpl erzielt werden. Etwaige Druckmit- 
telaustritte an den Hubzylindern £uhren dann nicht zu 
einer Verunreinigxing des Suds etwa mit: 01. Bei Bedarf 
20 kann auch mit Pneumatikzylindern gearbeitet werden. 

Durch die Merkmale des Anspruchs 4 ergibt sich minima ler 
Aufwand fur die einwandfreie Ansteuertmg der Hubantriebe. 
Es braucht nur eine einzige Druckmittelleitung im Inneren 

25 der Antriebswelle bis in den Hohenbereich der Hubantriebe 
gefuhrt zu werden, wobei diese Druckmittelleitung von 
einer Druckmittelpumpe unter Druck gesetzt werden kann 
und der Druck in der Druckmittelleitung Ober ein gemein- 
. sames Einstellorgan auf einen gewunschten Wert einge- 

30 stellt Oder eingeregelt werden kann. Von der drehenden 
Antriebswelle konnen dann Zweigleitungen zu den Huban- 
trieben auf den ebenfalls drehenden Tragarmen gefuhrt 
werden. Die Einzelsteuerung der Hubantriebe erfolgt liber 
Absperrorgane in den Zweigleitungen, die den Hubantrieb 

35 vom Druckmitteldruck in der gemeinsamen Leitung entweder 
absperren, so da6 der Hubantrieb von Anderungen des 
Druckmitteldrucks nicht beeinfluBt wird, oder aber in der 
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1 Offenstellung eine Druckbeaufschlagung von der gemeinsa- 
men Druckmittelleitung her ernidglichen. Wenn somit der 
Werkzeugsatz einer Kammer abgesenkt werden soil, so wird 
das gemelnsame Einstellorgan aufierhalb des Lauterbottichs 
6 zur Druckabsenkung in der gemeinsamen Druckmittelleitung 
geoffnet, und wird das dem abzusenkenden Hubantrieb zu- 
geordnete Absperrorgan in der Zweigleitung geoffnet, um 
einen Druckabfall in der Hubkammer des Hubzylinders gemaS 
dem am Einstellorgan eingestellten Druck zu ermoglichen; 

10 der zugehorige Werkzeugsatz wird damlt durch Schwer- 

krafteinwirkung abgesenkt und kann etwa die Treberschicht 
aufhacken. Durch entsprechendes Offnen des zugehdrigen 
Absperrorganes kann zugleich auch der Werkzeugsatz einer 
zweiten Kammer bei Bedarf abgesenkt werden, wahrend 

15 geschlossene Absperrorgane in den Zweigleitungen die zu* 
gehorigen Hubantriebe von dieser gemeinsamen Steuerung 
ausschlieBen. Wird das gemeinsame Einstellorgan ge- 
schlossen und die Druckmittelpumpe in Betrieb gesetzt, so 
erfolgt ein entsprechender Druckanstieg in der gemeinsa* 

20 «ien Druckmittelleitung, der wiederum durch selektive 

Qffntmg von Absperrorganen gewUnschten Hubantrieben fiir 
eine Hubbewegiing zugefiihrt werden kann. Anstelle einer 
Absenkbewegung durch Schwerkraf t kann selbstverstandlich 
bei Bedarf mit doppeltwirkenden oder in eine Richtung 

26 federbelastenden Zylindern gearbeitet werden. 

GemaB Anspruch 5 ist ahnlich, wie dies vorstehend fur den 
Drucloaittelantrieb der Hubantriebe fiir die einzelnen 
Kammem erlautert ist, auch fur die Zufiihrung des An-- 

30 schwanzwassers eine gemeinsame Zuleitung vorgesehen, die 
im Inneren des Lauterbottichs in je eine Zweigleitung fiir 
jede Kammer verzweigt ist, die selektiv durch ein Ab- 
sperrorgan absperrbar ist. Unter Druck anstehendes 
Anschwanzwasser kann damit selektiv den einzelnen Keimmern 

35 zugefiihrt werden, wenn aus diesen Nachgiisse gezogen wer- 
den sollen. 
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1 Mit den MaBnahmen des Anspruchs 6 wird optimale Be- 
triebssicherheit der im Inneren des Liuterbottichs an- 
geordneten Absperrorgane fiir Druckmittel bzw. fiir An- 
schwanzwasser gewahrleistet. Elektrische Aggregate im 
5 Inneren des Lauterbottichs kdnnen damit vermieden werden, 
Dadurchr daB die Absperrorgane lediglich zwischen einer 
Of fen- und einer SchlieBstellung geschaltet werden miis- 
senr eignen sie sich fur eine Ferns teuerung durch Druck- 
mittel wie Druckluft. Hingegen konnen die auflerhalb des 

10 Lauterbottichs Xiegenden EinstellorgeUie fiir den Vorlage- 
druck des Druckmittels bzw. des Anschwanzwassers durch 
geeignete elektrische oder elektronische Bauteile auf 
gewunschte Werte gesteuert oder geregelt werden, die dann 
durch Betatigiing der zugeordneten Absperrorgane auf den 

15 Bereich der jeweiligen Kammer lediglich durchgeschaltet 
werden mils sen. 

Beim Umpximpen der Triibwiirze mufl vermieden werden, daB 
die Trubwiirze bei der Riickfiihrung auf den Spiegel im 

20 Lauterbottich die Absetzbewegung der Trebern durch 
Turbulenzen beeintrachtigt. Daher wird die Triibwiirze 
haufig auf die Xnnenseite der Omf angswand des Lauterge- 
f aBes oberhalb des Spiegels und so als moglichst laminare 
WandstrSmung auf den Spiegel auf gebracht • Dies ist bei 

25 radial welter innen liegenden Kammern einer erfindungs- 
gemaBen LSuterbottichanlage nicht moglich. GemaB Anspruch 
7 ist daher vorgesehen, dafi die Zuleitung fiir Trubwiirze 
zu innehliegenden Kammern durch den Boden des LSuterbot- 
tichs hindurch in einen Kanal hinein erfolgt, der an der 

30 Trennwand zu einer der benachbarten Kammern aufrecht an- 
geordnet und durch diese abgeschlossen ist sowie wenig- 
stens eine obere seitliche Austrittsof fnung aufweist. 
Dadurch wird die Triibwiirze in enger Anlage an die Trenn- 
wand und so ohne BeeintrMchtigung der Werkzeugbewegung 

35 bis in den Bereich iiber dem Spiegel gepumpt und tritt 
dort aiif die Trennwand aus, so daB sich auch fiir die in- 
neren Kammern eine entsprechende turbulenzarme Binfiihrung 
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1 der Triibwurze ergibt* 

Weitere Einzelheiten, Herkmale und Vorteile der Erf In- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrelbung ei- 
5 ner Ausfiihrungsform anhand der Zeichnung. 

Es zeig-t 

Fig. 1 schematisch vereinfacht und zum Teil in schalt- 
10 bildlicher Darstellung einen Schnitt gemSB Linie 

I-I in Fig. 2 durch eine erf indungsgemafle Lau- 
terbottichanlage und 



Fig. 2 eine Schnittdarstellung entsprechend Linie II-II 
15 in Fig. 1 in einer Fig. 1 entsprechenden Dar- 

stellung, wobei einige uber der Schnittebene 
liegende Elemente zur Verbesserung der Ober- 
sichtlichkeit gestrichelt dargestellt sind. 



20 Die erfindungsgemafie Lauterbottichanlage weist in der 

iiblichen Weise ein Gefafl 1 auf , welches die bei 2 veran- 
schaulichte Deckenwsmd eines Geschosses durchdringt 
und an seiner Oberseite mittels einer Abdeckung 3 ab- 
geschlossen ist. Entlang der Abdeckung 3 sind Leitungen 4 

25 gefuhrt, welche die Wand der Abdeckung 3 durchstofien und 
im Innenraum der konischen Abdeckung 3 angeordnete Ring- 
leitungen 5 und 6 mit Wasser und Reinigungsmittel zur 
Reinigung des GefaSes versorgen, wie dies allgemein 
m>lich ist. 

30 

In das Innere des GefaBes 1 ragt eine zentrale Antriebs- 
welle I9 an der Traganae 8 befestigt sind, welche sich 
bei Drehung der Antriebswelle 7 im GefaB 1 ebenfalls 
drehen. Die aiiBeren Enden der Tragarme 8 laufen mit 
35 Laufrollen 9 auf einer umlaufenden Schulter 9a des Gefas- 
ses 1 und tragen Werkzeuge 10 in Form von Measern 11 zum 
Auf hacken der im Bereich der mit 13 bezeichneten Boden- 
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I wand des Ge£aBes 1 ruhenden Treberschicht Oder in Form 
von Scheiten 12 zum Austrebemr wie dies ebenfalls all- 
gemein iiblich ist. Die Ausbildung der Werkzeuge 10 im 
einzelnen und ihre Betatigung weist gegeniiber iiblichen 

5 LMuterbottichen ebenfalls keine Besonderheit auf . 

Bei iiblichen Lauterbottichanlagen sind die Werkzeuge 10 
unmittelbar an den Tragarmen 8 befestigt. Urn die Werk- 
zeuge 10 je nach Bedarf in und aufler Wirkung zu setzen^ 

10 ist im Bereich der Antriebseinheit 14 mit einem An- 

triebsmotor 15 fiir die schnelle Austreberdrehung und ei- 
nem Antriebsmotor 16 fiir die Aufhackbewegung/ die auf ein 
gemeinsames Getriebe 17 wirken, ein auBerhalb des Gef as- 
ses 1 angeordneter Hubantrieb angeordnet, mit dem die 

15 ganze Antriebswelle samt den Tragarmen 8 angehoben oder 
abgesenkt werden kann. Bei der erf indungsgemSflen LMuter- 
bottichanlage hingegen kann die zentrale Antriebswelle 7 
unter alien Betriebsbedingungen axial ortsfest gehalten 
werden, ^e dies weiter wten noch naher erlSutert wirdp 

20 

fiber der Bodenwand 13 des Behalters 1 ist in der iiblichen 
Weise ein Senkboden 18 zur Abstutzung der Treberschicht 
emgeordnet* Uber eine zentrale Zuleitung 19, welche die 
Abdeckung 3 durchsetzt, wird in der iiblichen Weise 
25 Anschwanzwasser zugefiihrt. Ober eine Zuleitung 20 wird zu 
Beginn eines Lauterzyklus Vorlaufwasser eingefiihrt, um 
den Bereich des Senkbodens 18 zu fluten, wonach iiber eine 
Zuleitung 21 Maische aufgepunqpt wird, aus der die Wiirze 
zu extrahieren ist, 

30 

Eine wesentliche Abanderung gegeniiber iiblichen Lauter- 
bottichcuilagen besteht nun darin, dafl der Bodenbereich 
de^ GefaBes 1 mit kreisformiger Bodenflache durch zylin- 
drische aufrechte Trennwande 22 \ind 23 in eine radial 
35 auflere Kammer 24, eine mittlere Kammer 25 und eine radial 
innere Kammer 26 unterteilt ist. Von der Zuleitung 20 fiir 
Vorlaufwasser und gegebenenfalls auch Reinigungsmittel 
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1 zweigeh Zweigleitungen 203, 20b tind 20c fiir je eine der 
Kainmerii 24, 25 bzw. 26 ab, wobei der Zulauf zu den ein- 
zelnen Kaiamern 24, 25 bzw. 26 durch Absperrorgane 27a, 
27b und 27c in den Zweigleitungen 20a, 20b bzw. 20c se- 
5 lektiv aufsteuerbar Oder abschlieflbar ist. Von der Zu- 
leitung 21 fiir Maische zweigen entsprechend Zweigleitun- 
gen 21ar 21b und 21c zur Versorgung der Kammern 24, 25 
bzw. 26 ab, die ebenfalls selektiv mittels Absperrorga- 
nen 28a, 28b und 28c abschlieflbar sind. Aus den Kam- 

10 mem 24, 25 bzw. 26 fiihren jeweils Sanunelleitungen 29a, 
29b und 29c zu zugeordneten Ringleitungen 30a, 30b und 
30c zum Sainmeln der aus dem Kaiamern 24, 25 bzw. 26 kcm- 
menden Wiirze. Von den Ringleitungen 30a, 30b bzw, 30c 
fCairen Leitungen 31a, 31b und 31c zu den VorlaufgefSflen 

15 der Wflrzekochung, wobei in der nicht naher dargestellten, 
ebenfalls an sich bekannten Weise selektiv eine Riick- 
steuerung und Umpumpung der Wiirze in Leitungen 32a, 32b 
und 32c erfolgen kann, um anfallende Trubwiirze wieder 
zuriick in die Kammern 24, 25 bzw. 26 zu fiihren. Der 

20 Austritt der Triibwurze aus der Leitung 32a in die radial 
auflere Kammer 24 erfolgt dabei in der iiblichen Weise 
durch die Seitenwand des GefaBes 1 hindurch oberhalb des 
Spiegels auf die Innenseite der Seitenwand des GefaBes 1, 
um ein turbulenz£urmes Eintragen der Triibwurze zu gewahr- 

25 leisten. Fiir die beiden inneren Kammern 25 und 26 erfolgt 
die Zufiihrung der Wiirze aus den Leitungen 32b bzw. 32c in 
je einen aufrechten, unmittelbar an der Trennwand 22 bzw. 
23 liegenden und an einer Seite von dieser begrenzten 
Kanal 33 mit oberhalb des Spiegels liegenden seitlichen 

30 Austrittsoffnungen 34, welche die Trubwurze auf die be- 
nachbarte Par tie der Trennwand 22 bzw. 23 aufgeben, um 
eine laminare, turbulenzarme Einfiihrung sicherzustellen. 

Den Kammern 24, 25 und 26 sind je Treberklappen 35a, 35b 
35 und 35c zur iiblichen Austreberung zugeordnet. 



Durch die Unterteilung des GefaSes 1 in Kammern 24, 25 
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1 und 26 ist e&i moglich, in jeder der Kammern 24, 25 und 
26, die e1:wa gleiche BodenflMche aufweisen, ein^n fibli- 
Chen Lauterprozefl durchzufiihrenr jedoch in zeitlicher 
Staffelung von Rammer zu Rammer. Infolge der zeitlichen 
5 staff elung ist in die Rammem 24, 25 und 26 zu unter- 
schiedlichen Zeiten Vorlaufwasser aus der Zuleitung 20 
iiber die Zweigleitungen 20a, 20b bzw. 20c sowie Maische 
aus. der Zuleitung 21 iiber die Zweigleitungen 21a, 21b 
bzw. 21c zuzupumpen, zu unterschiedlichen Zeiten Trub- 

10 wiirze und dann Vorderwiirze fiber die Sammelleitungen 29a, 
29b bzw. 29c, die Ringleitungen 30a, 30b bzw. 30c und die 
Leitungen 31a, 31b bzw. 31c abzuziehen sawie gegebenen- 
falls Trubwfirze fiber die Leitungen 32a, 32b bzw. 32c in 
die Rammem 22, 25 bzw. 26 zurfickzupumpen. Dies ist durch 

15 die veranschaulichten Leitungsffihrungea ebenso problemlos 
moglich wie die zeitlich unterschiedliche Austreberung 
fiber die Treberklappen 35a, 35b bzw. 35c. 

Es mu£ jedoch auch in den jeweiligen Kanmiern 24, 25 bzw. 
20 26 zu unterschiedlichen Zeiten angeschwanzt und zu un- 
terschiedlichen Zeiten aufgelockert bzw. die extrahierte 
Treberschicht ausgetragen werden. 

Hierzu ist jeder oben offenen Rammer 24, 25 bzw* 26 eine 
25 eigene Auflockerungs- und Austrageinrichtung a6a, 36b 

bzw. 36c fur Trebern mit entsprechenden Satzen von Werk- 
zeugen 10 zugeordnet. Die Werkzeuge 10 jeder Auflocke- 
rungs- und Austrageinrichtung 36a, 36b und 36c sind fiber 
Tragschienen 37a, 37b bzw. 37c, deren Lange der radialen 
30 Breite der jeweiligen Rammer 24, 25 und 26 entspricht, 
zusammengefaBt und fiber einen fur jede Rammer eigenen 
Hubantrieb 38a, 38br 38c heb- und senkbar. Die Huban- 
triebe 38a, 38b und 38c bestehen aus druckmittelbetatig- 
ten Hubzylindem 39a, 39b, 39c, die an entsprechend den 
35 Rammern 24, 25 bzw. 26 zugeordneten radialen Bereichen 

der Tragarme 8 gelagert sind. Dadurch ist es moglich, die 
Auflockerungs- und Austrageinrichtung 36a, 36b bzw. 36c 
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1 fur jede Kammer 24, 25 bzw. 26 selektiv unabhanglg je 
nach den Erfordernissen des LSuterprozesses in der je-*- 
weiligen Kammer 24, 25 bzw. 26 anzuheben oder abzusen- 
ken. 

5 

Die Druckmittelversorgung der Hubantriebe 38a, 38b und 
38c erfolgt mittels einer auBerhalb des Gefafies 1 an- 
geordneten Druckmittelpumpe 40 iiber ein Riickschlagven- 
til 41 in eine im Inneren der Antriebswelle 7 gefiihrte 

10 gemeinsame Druckmittelleitung 42, von der Zweigleitun- 
gen 43a, 43b und 43c ausgehen, welche mit der Antriebs- 
welle 7 und den Tragarmen 8 mitdrehen, mit Absperrorga- 
nen 44a, 44b und 44c versehen sind sowie in auBere Ring*-* 
leitungen 45a, 45b und 45c miinden, die ebenfalls mit den 

15 Tragarmen 8 und damit auch mit den Hubzylindern 39a, 39b 
und 39c mitdrehen. Von den Ringleitungen 45a, 45b und 45c 
aus werden die Hubkammern der Hubzylinder 39a, 39b und 
39c iiber AnschluBleitungen 46a, 46b und 46c mit Druck- 
mittel versorgt. 

20 

In Zustromrichtung hinter dem Rfickschlagventil 41 zweigt 
von der Druckmittelleitung 42 eine Riicklauf leitung 47 zu 
einem Druckmittelspeicher 48 ab, in der ein Einstellor- 
gan 49 angeordnet ist» Durch Schaltung der Druckmittel- 

25 pumpe 40 einer seits sowie entsprechende Ansteuerung oder 
Regelung des Einstellorgans 49 andererseits ISBt sich so 
jeder beliebige Druckmitteldruck in der gemeinsamen 
Druckmittelleitung 42 einstellen und auBerhalb des Ge-- 
fMfies 1 bei Bedarf durch entsprechende elektrische oder 

30 elektronische Bauteile und elektrische Leitungen steuem 
Oder regeln. Wie durch die Verbindung 50 zwischen der 
Druckmittelpumpe 40 und dem Einstellorgan 49 angedeutet 
ist, kahn dabei «ine gegenseitige Verriegelung der art 
vorgesehen sein, daB eine Offnung des Einstellorgans 49 

35 nur bei stillstehender Druckmittelpumpe 40 bzw* ein Lauf 
der Druckmittelpumpe 40 nur bei geschlossenem Einstell*- 
organ 49 moglich ist. Die Drucksteuerung in der Druck- 
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1 mittelleitung 42 kann prozeBgemafl im Prinzip genau so, 
jedoch mit zeitlich iiberlagerten Steuerzykleiir erfolgeiir 
wie dies ftir einen itt)lichen LSuterbottich zur Ansteuerung 
des Hubantriebes fur die Antriebswelle 7 erforderlich 
5 vMre. Bei'geschlossenen Absperrorganen 44a, 44b und 44c 
ist diese Drucksteuerung jedoch ohne jeden EinfluB auf 
die Hohenstellung der Werkzeuge 10. Dm die Drucksteuerung 
der Druckmittelleitung 42 , die somit ohne jegliche Ande- 
rung der iiblichen Prozeflregelung fiir den LSuterbottich 

10 erfolgen kann, fur einen der Hubantriebe 38a, 38b oder 
38c wirksam zu machen, bedarf es lediglich der Aufsteue- 
rung des zugeordneten Absperrorganes 44a, 44b bzw. 44c. 
Die Betatigung der Absperrorgane 44a, 44b und 44c erfolgt 
in nicht naher dargestellter Heise ferngesteuert iiber 

15 Druckmitteldruck, beispielsweise pneumatisch, wobei die 
entsprechenden Druckmittelleitungen ebenfalls im Inneren 
der Antriebswelle 7 gef uhrt und ihre drehenden Bnden 
beispielsweise durch axial zugeordnete Ringkanale an ru- 
hende Ansteuerleitungen angeschlossen werden konnen. Eine 

20 Druckmittelsteuerung der lediglich zwischen der Offen- 
stellung und der Schlieflstellung zu schaltenden Absperr- 
organe 44a, 44b tind 44c ist gegeniiber einer elektrischen 
Steuerung mit entsprechender Kapselung betriebssicherer, 
wobei bei Verwendung von Luft oder Wasser zur Steuerting 

25 keinerlei Verschmutzungsgef ahr im Inneren des Gef aBes 1 
besteht. Auch die Hubzylinder 39a, 39b und 39c konnen mit 
Luft Oder Wasser als Druckmittel betrieben werden, wobei 
jedoch zur Erzielung von def inierten HShenstellungen ein 
hydraulischer Antrieb vorzuziehen ist? Wasser als Druck- 

30 mittel beseitigt auch hier Verschmutzungsgefahren im In- 
neren des Gef aBes 1. 

Zur selektiven Zuf iihrung von Anschwanz wasser zu den Kam- 
mem 24, 25 und 26 mundet die Zuleitung 19 fiir An- 
35 schwanzwasser fiber eine Stopfbuchse 51 in eine mit der 
Antriebswelle 7 mitdrehende Verteilkammer 52 mit kegeli- 
gem Boden 53, von dessen tiefster Stelle aus Zweiglei- 
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1 tungen 54a r 54b und 54c mit darin angeordneten Absperr- 
organen 55a, 55b und 55c zu Ringleitungen 56a, 56b und 
56c fiir die jeweiligen Kammern 24, 25 bzw. 26 gefiihrt 
sind. Von den Ringleitungen 56a, 56b und 56c fuhren Zu- 

5 filhrleitungen 57a, 57b und 57c zu Spruhdusen 58a, 58b und 
58c in den jeweiligen Kammern 24, 25 bzw. 26* Die Ring- 
leitungen 56a, 56b und 56c fur Anschwanzwasser drehen mit 
den Tragarmen 8, wobei Zuftihrleitungen 57a, 57b und 57c 
in den Lucken zwischen den sternf ormigen Tragarmen 8 an- 
10 geordnet sind und so problemlos deren Ebene durchdringen 
konnen. Dadurch, daB auch die Spruhdusen 58a, 58b und 58c 
mit umlaufen, ergibt sich eine besonders gleichmaflige 
Auftragung des Anschwanzwassers auf die Trebern. 

15 Im Betrieb wird zunachst in eine der Kammern, im Bei- 

spielsfalle in die auBere Kammer 24, aus der Zuleitung 20 
liber die Zweigleitung 20a bei geoffnetem Absperrorgan 27a 
und geschlossenen Absperrorganen 27b und 27c Vorlaufwas- 
ser in die Rammer 24 zur Verdrangung der dortigen Luft 

20 eingepumpt, Sodann wird aus der Zuleitung 21 iiber die 
Zweigleitung 21a bei geoffnetem Absperrorgan 28a, das 
ebenso wie die zu diesem Zeitpunkt geschlossenen Ab- 
sperrorgane 28b und 28c in der ublichen Weise als pneu- 
matisches Eckventil ausgebildet sein kann, in der Kam- 

25 mer 24 Maische aufgepumpt. Die Hubzylinder 39a, 39b und 
39c stehen dabei sSmtlich unter Druck, so dafl die Werk- 
zeuge 10 der Auflockertmgs- und Austrageinrichtungen 36a, 
36b und 36c angehoben sind, wobei die Absperrorgane 44a, 
44b und 44c sowie in der Regel auch das Binstellorgan 49 

30 geschlossen sind. Nach einer kurzen Ruhezeit fiir die 
Maische wird mit dem Abzug der Triibwiirze aus der Kam- 
mer 24 uber die Sammelleitung 29a, die Ringleitxing 30a 
und die Leitung 31a begonnen, wobei die Triibwiirze iiber 
die Leitung 32a wieder in die Kammer 24 in der eui sich 

35 bekannten und iiblichen Weise zuriickgefiihrt wird. Wenn die 
Wiirze blank ist und als Vordeirwiirze genutzt werden kann, 
so wird sie iiber die Leitting 31a der Wiirzekochung zuge- 
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1 fOhrtr wahrend die Leitung 32a abgeschlossen ist. Im uir- 
terstellten BeisJ>ielsf alle einer dreistiindigen LSuter- 
bottichbelegzeit fiir einen Sud bei Verwendung von 
NaBschrot wird nach etwa einer Stunde, wahrend die Vor- 
5 derwurze aus der Kainmer 24 ablauft, die Kaiiimer 25 aus der 
Zuleitung 20 iiber die Zweigleitung 20b entsprechend mit 
Vorlaufwasser geflutet und sodann aus der Zuleitung 21 
fiber die Zweigleitung 21b mit Maische aufgepumpt. In Fig. 
1 ist das als Eckventil ausgebildete Absperrorgan 28b 

10 gestrichelt in seiner Offenstellung gezeigt^ die es beim 
Aufpumpen der Maische einnimmt (es sei jedoch darauf 
hingewiesen^ daB die Darstellungen der Zeichnung keinen 
bestimmten, im Verf ahrensablauf auftretenden Betriebszu- 
stand der Lauterbottichanlage zeigen, sondem die ver- 

15 schiedenen Aggregate in solchen Stellungen yeranschau- 
licht^ in denen ihre Funktionsweise am besten erlautert 
werden kann). Etwa wShrend des Aufpumpens der Kammer 25 
mit Maische, bei Bedarf auch bereits vorher, kann in der 
Kainmer 24, aus der die Vorderwurze lauft, erstmals auf- 

20 gelockert oder aufgehackt werden. Hierzu erfolgt die 

Offnung alleine des Absperrorganes 44a und die prozeflge- 
maB iibliche Drucksteuerung in der Druckmittelleitung 42 
bei stillstehender Druckmittelpumpe 40 fiber das Bin- 
stellorgan 49 der art, dafl eine Absenkung der Werkzeuge 10 

25 der Auflockerungs- und Austrageinrichtung 36a erfolgt, 
wobei zugleich fiber den Antriebsmotor 16 und das Getrie- 
be 17 eine entsprechende Drehung der Antriebswelle 7 
herbeigefuhrt wird. Die Drehung der Antriebswelle 7 dreht 
zwar samtliche Tragarme 8 einschliefllich des Leitungssy- 

30 stems ffir das Anschwanzwasser, jedoch wird diese Drehung, 
da die Absperrorgane 44b, 44c, 55a, 55b und 55c ge- 
schlossen sind, lediglich fur die bestimmungsgemafle 
Funktibn der Auf lockerungs- und Austrageinrichtung 36a 
wirksam. Nach der gewunschten Auflockerung wird das Ein- 

35 stellorgan 49 geschlossen und fiber die Druckmittelpum- 
pe 40 Druck auf die Hubkammern der fiubzylinder 39a gege-- 
ben, so dafi der Hubantrieb 38a die Werkzeuge 10, hier in 
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1 Form der Messer 11, wieder aus der Treberschicht in der 
Kammer 24 nach oben zieht, wo eine Verriegelung durch 
SchlleQen des Absperrorganes 44a erfolgt. 

5 Parallel zum Ablauf der restlichen Vorderwiirze aus der 
Kammer 24 liber die Sammelleitung 29a wird zunachst 
Triibwiirze fiber die Sammelleitung 29b aus der Kammer 25 
abgezogen und fiber die Ringleitting 30b, die Leitung 31b 
und die Leitung 32b fiber den Kanal 33 und die seitliche 
10 Austrittsoffnung 34 an der Innenseite der Trennwand 22- 
wieder in die Kammer 25 zuruckgeffihrt. Sodann beginnt 
die Vorderwfirze aus der Kammer 25 in der ublichen Weise 
zu laufen. 



15 Etwa 90 Minuten nach Beginn der geschilderten Inbetrieb- 
nahme ist die Vorderwfirze aus der Kammer 24 abgezogen und 
hat der Abzug der Vorderwfirze aus der Kammer 25 einge- 
setzt. Wghrend die Vorderwfirze aus der Kammer 25 lauft, 
erfolgt das Anschwanzen der Kammer 24 durch entsprechende 

20 Sffnung des zugeordneten Absperrorganes 55a aus der Ver- 
teilkammer 52 in die Zweigleitung 54a, die Ringlei- 
tung 56ar die Zuf uhrleitung 57a und die Spruhdusen 58a. 
Auch ohne Notwendigkeit einer Inbetriebnahme der Auf- 
lockerungs- und Austrageinrichtungen 36a, 36b bzw. 36c 

25 kann dabei ein Drehantrieb der Antriebswelle 7 und damlt 
ein gleichmaBiges Uberstreichen der Treberschicht durch 
die Spruhdfisen 58a herbeigeffihrt warden. Wahrend des 
Anschwanzens muB jedoch ohnehin mehrfach eine intensive 
Auflockerung der Treberschicht erfolgen, wozu durch Off- 

30 nen des Absperrorganes 44a in der bereits zuvor geschil- 
derten Weise prozeBsteuerungsgeraaB die Steuerung des 
Druckmitteldruckes in der Druckmittelleitung 42 durch die 
Druckmittelpumpe 40 bzw. das Einstellorgan 49 am Huban- 
trieb 38a wirksam gemacht wird. 

35 

Wahrend in der Kammer 24 angeschwanzt wird und aus der 
Kammer 25 die Vorderwfirze lauft, kann die Kammer 26 mit 
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1 Vorlaufwasser aus der Zuleittmg 20 fiber die Zweiglei- 
tung 20c bei geoffnetem Absperrorgan 27c geflutet und 
sodann mit Maische aus der Zuleitung 21 fiber die Zweig- 
leitung 21c bei ge5ffnetem Absperrorgan 28c aufgepumpt 

5 werden. Nach der Ruhezeit erfolgt das Umpumpen der Trub- 
wurze aus der Kammer 26 fiber die Sammelleitung 29c , die 
Ringleitung 30c^ die Leitung 21c, die Leitung 32c, den 
Kanal 33 und die Austrittsoffnung 34 an der Innenseite 
der Trennwand 23 zurfick in die Kanuner 26, wahrend paral- 
10 lei immer noch Vorderwurze aus der Kammer 25 abgezogen 
und in der Kaitimer 24 angeschwSnzt wird- 

Beispielsweise nach der ersten Auflockerung der Treber- 
schicht in der Kammer 25 im Zuge des Beginns des An- 

15 schwanzens in der dortigen Kammer durch entsprechende 
Betatigung der Absperrorgane 44b und 55b kann die An- 
schwanzphase in der Kammer 24 beendet werden. In dieser 
Situation werden die Werkzeuge 10 in Form der Messer 11 
der Auflockerungs- und Austrageinrichtung 37b in der 

20 Kammer 25 durch entsprechende Druckbeauf schlagung der 
Druckmittelleitung 42 bei geoffnetem Absperrorgan 44b 
nach oben gebobeUf und wird vom Antrieb durch den An- 
triebsmotor 16 auf Antrieb durch den schneller drehenden 
Antriebsmotor 15 umgesteuert. Nach AbschluB des Absperr-r 

25 organs 44b wird das Absperrorgan 44a erneut geSffnet und 
durch Druckabsenkung in der Druckmittelleitung 42 die 
Auflockerungs- und Austrageinrichtung 36a mit wirksam^n 
Werkzeugen 10 in Form von Scheiten 12 nach unten gefah- 
reur so dafl im Schnellgang und gegebenenfalls in Gegen- 

30 richtung zur Auflockerungsrichtung die Austreberung aus 
der Kammer 24 durch die Treberklappen 35a hindurch er- 
folgen kann. Wahrend der Austreberung^ die in der Kegel 
zwischen 10 xmd 15 Minuten dauert^ kann keine Auflocke- 
rung erfolgen, weswegen die Austreberung in der Kammer 24 

35 zweckmaflig nach der ersten Auflockerung in der Kammer 25 
im Zuge des Anschwanzens erfolgt. Zu diesem Zeitpunkt 
wird die erste Vordearwurze aus der Kammer 26 abgezogen. 
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1 SO dafl auch dort eine Auf lockerung nicht erforderlich 
ist. Nach Beendigung der Austreberung in der Kammer 24 
werden die dortigen Werkzeuge 10 wieder angehoben und 
wird auf den Antriebsmotor 16 fiir Auflockerung umge- 

5 schaltetr wonach je nach Erfordernis zunachst die nachste 
Auflockerung wahrend des Anschwanzens in der Kanuner 25 
Oder die erste Auflockerung im Zuge des Lauf s der Vor- 
derwiirze in der Kammer 26, Oder aber durch gleichzeitiges 
Offnen der Absperrorgane 44b und 44c auch diese beiden 
10 Vorgange zugleich erfolgen konnen. 

Wahrend in der Kammer 25 angeschwdnzt wird und aus der 
Kammer 26 noch Vorderwurze abgezogen wird, erfolgt, wie 
eingangs geschildert, das erneute Pluten und Aufpumpen 

15 der Kammer 24. Etwa zu dem Zeitpunkt, an dem der Rest der 
Vorderwurze aus der Kammer 26 abgezogen wird, kann be- 
gonnen werden, erneut Vorderwurze aus der Kammer 24 ab- 
zuziehen, nachdem das Umpumpen der Trubwurze uber die 
Leitung 32a beendet ist. Zu diesem Zeitpunkt wird in der 

20 Kammer 25 noch angeschwanzt. Es folgt der Beginn des 

Anschwanzens in der Kammer 26 mit einer ersten Auflocke- 
rung, und anschlieflend die Austreberting aus der Kam- 
mer 25, wahrend aus der Kammer 24 Vorderwurze ISuft und 
in der Kammer 26 emgeschwanzt wird. 

26 

Im stationaren Betrieb liefert bei der veranschaulichten 
Ausfuhrungsform mit drei Kammem 24, 25 und 26 scualt 
stets eine der Kammem Vorderwurze, wahrend in einer an- 
deren Kammer angeschwSnzt wird und in der dritten Kammer 

30 das Pluten, Aufpumpen, Ruhen und Umpumpen der Trubwurze 
erfolgt. Da wahrend des Austreberns nicht aufgelockert 
werden kann, erfolgt das Austrebem aus einer Kammer 
zweckmaflig unmittelbar nach der ersten Auflockerung der 
Treberschicht zu Beginn des Anschwanzens in der nachfol- 

35 gend in Betrieb genoramenen Kammer, so daB wahrend des 

Austreberns in einer Kammer das AnschwSnzen und Ablautern 
der Nachgiisse in der nachfolgend in Betrieb genanmenen 
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1 Kammer, bei soeben gut aufgelockerter Treberschicht er- 
folgen kannr wahrend aus der wiederum dieser nachfolgend 
in Betrieb genonunenen Kammer frische Vorderwiirze ISuft 
und ein Auf lockern der Treberschicht noch nicht erfor- 

5 derlich ist. Lediglich beim AnschwMnzen erfolgt SOTiit 
eine etwas ISngere zeitliche Uberdeckung insofernc/ als 
die auszutrebemde Kammer noch so lange, nach dem die 
dortige Treberschicht soeben aufgelockert wurde, im 
Anschwanzzyklus vor dem Austrebern verbleibt, als in der 
10 nachfolgend in Betrieb genommenen Kammer zu Beginn des 
Anschwanzens aufgelockert wird. 

Bis auf eine vermehrte Anzahl von Zuleitungen und den 
Wegf all des Hubantriebs fCb: die Antriebswelle 7 im Be- 

15 reich der Antriebseinheit 14 zeigt somit eine erfin- 
dungsgemaBe Lauterbottichanlage kein anderes Erschei- 
nungsbild als eine iibliche Lauterbottichanlage, sie lie- 
fert jedoch im Unterschled zu dieser kontinuierlich bzw. 
quasi-kontinuierlich Vorderwiirze tind Nachgtlsse* Die ge- 

20 wonnene Wiirze ist von optimaler Blankheit und die Aus- 
beute ist ebenso optimal wie bei einem iiblichen Lauter- 
bottich, da in den einzelnen Kammern 24, 25 und 26 exakt 
diejenigen Vorgange vollig unverandert ablaufen, wie sie 
auch in einem ublichen einkammerigen Lauterbottich 

25 ablaufen. Infolge der vervielfachten Sudfolge durch die 
quasi-kontiniiierliche Arbeitsweise kann eine entspre- 
chende Verminderung des Fassungsvermdgens der Sudwerks- 
anlager sowie durch Verminderung von Energiespitzeur der 
stiindliche Energiebedarf bei der Wfirzekochung entspre- 

30 chend vermindert werden. Altemativ ist es naturlich auch 
moglichr mit einer solchen Lauterbottichanlage eine der 
Anzahl der Kammern entsprechende Anzahl von Sudwerken 
diskontinuierlich mit Wurze zu versorgen, wobei gegenuber 
einer Verwendung von drei entsprechend kleineren ublichen 

35 Lauterbottichen eine Verminderung der Anlagekosten und 
insbesondere des Platzbedarfs erzielbar ist. 
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1 Die vorstehend erlauterte Ausfuhrungsform einer Lauter- 
bottichanlage mit drei Kammern fiihrt zu einer Drittelung 
der Lautermenge je Sudr wobei jedoch jeder Sud vollstan- 
dig ohne Teilung vorliegt, und eignet sich so insbeson- 
5 dere fur eine nachfolgende quasi-kontinuierliche Wurze- 
kochung unter Druck/ wie dies in der einleitend bereits 
erwahnten parallelen Anmeldung, auf die Bezug genommen 
wird^ naher erlautert ist. Jedoch ist auch eine analogs 
Ausfuhrungsform mit nur zwei Kammern moglich und vor- 

10 teilhaft/ wenn gemafl den Erlauterungen in der pcirallelen 
Anmeldung ausschlieBlich barometrisch gekocht wird; eine 
Bauart mit zwei Kammern ist auch bei geringer Baugrofie 
der Lauterbottichanlager wie sie fur kleinere Brauereien 
in Prage kommt, von der Platzauf teilung her problemlos. 

15 Unabhangig von einer nachfolgenden Anwendung bei der 

Wurzekochung kann in jedem Fall die vervielfachte Polge 
kleinerer Sude und deren Erzeugung auf engstem Raum ge~ 
nutzt werden. Insbesondere bei sehr groBen Anlagen kommt 
je nach der verwendeten Wurzekochung auch eine Ausbildung 

20 wit mehr als drei Kammern in Frage. 
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